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Streszczenie


Usługi sieciowe są szybko rozwijającą się dziedziną w infrastrukturze IT. Oferują one nową generacje dostarczanych usług. Z perspektywy biznesu wykorzystanie architektury zorientowanej na usługi powoduje zwiększenie kosztów związanych ze stworzeniem oprogramowania, ale korzyści i jakość powoduje, że coraz większa ilość przedsiębiorców się na to decyduje. Usługi sieciowe w celu zapewnienia odpowiedniej jakości dostarczanych usług wymagają wykorzystania choreografii lub orkiestracji. Stworzenie systemów SOA wymaga wykwalifikowanej grupy specjalistów ze względu na złożoność projektu i wykorzystanie wysokopoziomowych języków programowania.  Wykorzystanie choreografii i orkiestracji mają zasadnicze znaczenie dla architektury SOA, ale brakuje uzgodnionych zasad w ich wykorzystywaniu. Obie koncepcje posiadają zostały opracowane w celu zaspokojenia potrzeb biznesowych. Przedstawione zostaną aktualne normy panujące podczas tworzenia aplikacji przy wykorzystaniu choreografii i orkiestracji, a także przedstawione zostaną wzajemne zależności.  

Abstract


Web services are rapidly growing field of IT infrastructure. They offer a new generation of services provided. From a business perspective using service-oriented architecture increases the costs associated with the creation of software, but the benefits and quality of results that an increasing number of entrepreneurs to decide this. Network services in order to ensure the quality of services provided require the use of choreography or orchestration. Creation of SOA systems requires a skilled group of professionals due to the complexity of the project and the use of high-level programming languages. The use of choreography and orchestration are essential for SOA, but there is no agreed rules on their use. Both concepts have been developed to meet the needs of the business. Presented are current standards prevailing when creating applications using choreography and orchestration, and will be presented interdependencies.

1st  Wstęp


Wiele organizacji koncentruje się przede wszystkim na zapewnieniu swoim klientom dostępu do niezawodnych usług,. Fundamentalne infrastruktury oparte na usługach sieciowych to bankowość, handel oraz transport. Usługa reprezentuje działalność, która jest dobrze zdefiniowana, samowystarczalna i często niezależna od kontekstu, czy też statusu innych działalności.


Jedno z podejść do projektowania i reprezentowania systemów opartych na usługach, zwłaszcza w przypadku serwisów opartych na usługach sieciowych, definiuje SOA. Architektura SOA reprezentuje paradygmat określający, w jaki sposób osoby, organizacje i systemy zapewniają usługi i z nich korzystają, by osiągać swoje wyniki. SOA zostało wprowadzone jako wzorzec projektowania, żeby zmniejszyć dysonans między wymaganiami procesów biznesowych oraz usług IT, realizujących i wspierających te wymagania. SOA jest zwykle zaprojektowane z odpowiednią elastycznością, dynamiką i zdolnością, aby reagować na zmiany środowiska w obrębie danego systemu operacyjnego.


Systemy oparte na SOA są zazwyczaj konstruowane przy zastosowaniu wzorców, które dostarczają szablony rozwiązań dla typowych problemów występujących w obrębie danej organizacji. Wzorce te oferują zbiór zasad do budowy skalowalnych aplikacji, poprzez rozbijanie większego problemu na mniejsze zagadnienia do rozwiązania. Wzorce są odpowiednio zoptymalizowane, w zależności od konkretnego systemu, dla którego zostały zaprojektowane, aby zapewnić możliwe rozwiązanie dla badanego problemu. SOA przedstawia innowacyjny sposób na zmniejszanie złożoności w infrastrukturze platformy rozwiązań poprzez przekształcenie złożonych procesów biznesowych i skomplikowanych systemów IT do reprezentacji ich w postaci usług.


Chociaż istnieją bardzo różne interpretacje terminologii SOA dla różnych perspektyw, w większości pokrywa się zestaw pewnych wspólnych cech. Te cechy to luźne powiązania, kontrakty danych, samowystarczalność, możliwość ponownego użycia usług, autonomiczność, bezstanowość oraz wykrywalność. SOA jest coraz częściej stosowane jako element rozwoju systemów korporacyjnych.  Z perspektywy biznesowej SOA, ma ona na celu ułatwienie projektowania aplikacji, które są w stanie świadczyć usługi lepszej jakości bez zwiększania zużycia zasobów, ponieważ usługodawca może zapewnić te same usługi wielu klientom jednocześnie. W związku z tym oczekuje się większej wydajności systemu oraz krótszego czasu reakcji.


Z perspektywy SOA usługodawcy powinni mieć ujednolicone metody komunikacji, które umożliwiają, aby różne usługi biznesowe pochodzące od różnych dostawców płynnie się ze sobą komunikowały. Pozwala to firmom współdziałać bardziej efektywnie, potencjalnie redukując koszty i czas potrzebny do wykonania zadania w porównaniu z tradycyjnymi aplikacjami.


Dla niektórych inżynierów oprogramowania SOA to sposób myślenia, dzięki któremu można szybciej projektować niezawodne systemy, które zapewniają elastyczność, dynamikę i jakość usług. Wśród najważniejszych cech SOA możemy wymienić luźne powiązania i integrację na żądanie, które pozwalają firmom na większą aktywność i dynamikę. Stanowi to jednak wyzwania w zakresie zarządzania i zapewniania wysokiej jakości usług, jak na przykład bezpieczeństwo czy wydajność. 

1st1st  Cele pracy


Celem pracy jest opracowanie i analiza architektury systemu opartej o paradygmat SOA. Fundamentalnym aspektem podczas tworzenia oprogramowania bazującego na architekturze zorientowanej na usługi jest stosowanie się do zbioru zasad zdefiniowanych przez paradygmat SOA, które wyróżniają go spośród klasycznych procesów tworzenia. 

1st2nd  Struktura pracy


Schemat pracy składa się z czterech rozdziałów. W rozdziale pierwszym przedstawiono zbiór informacji zawierających ogólny przegląd wiedzy na temat architektury zorientowanej na usługi. Przedstawiono fundamentalne zasady stosowane podczas procesu tworzenia oprogramowania opartych o paradygmat SOA. 


Rozdział drugi mieści w sobie przegląd literatury stanowiący fundamentalny filar wiedzy na temat zagadnień występujących w architektury SOA. Poznanie podstawowej idei, elementów jak i zasad tworzenia SOA jest niezbędne, aby przystąpić do procesu modelowania.  


Rozdział trzeci jest praktycznym zastosowaniem zdobytej wiedzy na temat modelowania struktury w architekturze SOA. Przedstawiono strukturę projektu, diagramy przedstawiające fazę projektowania modelu oraz analizę procesów biznesowych.   


W ostatnim rozdziale przestawione zostanie podsumowanie oraz wnioski uzyskane podczas realizacji modelu aplikacji. Zawiera on także informacje na temat możliwości dalszego kontynuowania pracy.

2nd  Architektura zorientowana na usługi

2nd1st  Idea SOA

Idea architektury systemów opartych o paradygmat SOA zyskała zainteresowanie specjalistów z działu IT na całym świecie, a to za sprawą projektowania dużych systemów informatycznych według architektury zorientowanej na serwisy[13]. Głównym problemem występujących podczas projektowania systemu, który składa się z wielu funkcjonalności jest komunikacja i koordynacja pracy poszczególnych zespołów. SOA umożliwia podzielenie projektu serwisu na mniejsze mikroserwisy [9], z których każdy odpowiada za niezależną funkcjonalność i może być budowany przez osobny zespół. Takie podejście do tworzenia oprogramowania umożliwia nam skuteczniejsze kontrolowanie przebiegu prac wykonanych w danym etapie. Odseparowane mikroserwisy wykorzystują luźne powiązania, w skutek czego mogą one funkcjonować razem, ale również niezależnie. Rys 2.1 przedstawia schemat powiązań pomiędzy systemami, które muszą ze sobą współpracować. Wadą takiego rozwiązania jest ciągła komunikacja w celu otrzymania informacji na temat zewnętrznego systemu. W przypadku integracji większej ilości systemów rośnie także ilość połączeń między nimi, co może prowadzić do problemów współpracy, ze względu na rosnącą ilość protokołów do obsłużenia. Uniknięcie problemu jest możliwe, wykorzystując sprecyzowane standardy w komunikacji, oraz zapewniając interoperacyjność w procesie projektowania. 
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Rys. 2.1 Schemat powiązania wykorzystaniem serwera pośredniczącego [17].

Kluczowe elementy 


W architekturze systemów SOA możemy wyróżnić następujące elementy odbiorcę usługi, rejestru usług, dostawcy usługi, i kontaktu [26]. Współdziałają one ze sobą, zgodnie z gotowym wzorem w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu świadczenia określonych usług. Rys. 2.2 przedstawia model find-bind-execute[7]. Generalnie, ten wzór pozwala konsumentowi zażądać rejestru dla usługi, która jest zgodna z normą. Kiedy rejestr uzna usługę, zapewnia odbiorcy umowę określającą adres punktu końcowego dla usługi. SOA jest skonfigurowanie tak, by wspólnie wspierać poniższy mechanizm.
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Rys. 2.2 Mechanizm Publish-Find-Bind-Execute [19]

· Odbiorca usługi jest tym czynnikiem, który wymaga usługi. Może być oprogramowanie, aplikacją bądź jak to ma się w przypadku SOA, inną usługą [19]. Odbiorca ma za zadnie odnalezienie rejestru, powiązanie go z dostawcą usługi a następnie wykonać wymagane działanie. Komunikacja z dostawcą i wykonane działania muszą być zgodne z umową serwisową.

· Dostawca usługi jest odpowiedzialny za przyjmowanie i realizację żądań odbiorców [19]. Przed wykonaniem jakichkolwiek działań w systemie, usługodawca powinien zarejestrować swoje zamówienia w rejestrze usług.

· Rejestr usług jest katalogiem, który znajduje się w sieci, posiada wszystkie zamówienia od dostawców i czyni je dostępnymi dla odbiorców[19].

· Kontrakt usług określa specyfikację usługi, która zawiera w określonym formacie żądania odbiorcy i reakcję dostawcy, poziom jakości obsługi, a także pierwotne oraz końcowe warunki zamówienia[19].

· Usługa komunikacji jest zazwyczaj zestawem interfejsów API, zlokalizowanym u odbiorcy usług, jest odpowiedzialny za znalezienie zamówienia i usługodawcy w rejestrze i za zapewnienie komunikacji z dostawcą w imieniu odbiorcy[19].

· Wynajem usługi definiuje okres ważności umowy, począwszy od momentu, w którym rejestr oferuje zamówienia dla odbiorcy[19].

2nd2nd  Cykl życia SOA


Cały proces tworzenia systemu zorientowanego na usługi nazywamy cyklem życia [25]. Głównym aspektem podczas tworzenia systemu jest stosowanie się do paradygmatów SOA, które stanowią najważniejszą cześć w każdej fazie wdrożenia systemu. 

Wyróżniamy 4 etapy cyklu życia:

· projektowanie 

· budowanie

· uruchamianie

· zarządzanie
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Rys. 2.3 Cykl życia architektury SOA [25].

2nd3rd  Zdefiniowany zbiór zasad

Paradygmat SOA definiuje podstawowy zbiór zasad, które należy stosować w etapie projektowania modelu systemu[21]. 

· Luźne powiązania według SOA, system może być zbudowany za pomocą kompozycji różnych usług powiązanych, lecz niezależnych. To pozwoli na to, by usługi były zarządzane oddzielnie[16]. W związku z tym pozwoli na luźne powiązanie usług, a one wpłyną na rozwój elastycznych i dynamicznych aplikacji, które są tworzone z tych usług zgodnie z wstępnie określonymi wymaganiami.

· Kontakt pozwoli usługodawcy opublikować zamówienia dla usługi dostępne w rejestrze[23]. Odbiorca użyje tych zamówień, powiąże je i wykona usługi. SOA przestrzega zasad projektowania, aby zapewnić standaryzację mechanizmów świadczących usługi. Standaryzacja umożliwia spójność widoku dla usług.

· Autonomia, mimo, że usługi są samodzielne, niezależne i mają pełną kontrolę nad logiką wykonania, ważne jest, żeby w momencie, gdy są połączone, były w stanie wykonać wymagane zadania lub procesy [7]. W związku z tym informacje wymieniane między usługami, za pomocą wiadomości, powinny spełniać niezbędne wymagania, które to umożliwiają.

· Możliwość ponownego użycia, procesy biznesowe są zazwyczaj rozłożone na zadania, z których każde będzie wykonywane wewnątrz systemu. Możliwe, że jedno zadanie pojawi się w różnych procesach[12]. Możliwość ponownego wykorzystania jest koncepcją rozwoju elastycznej usługi, które mogą być zintegrowane w różne układy lub procesy biznesowe. To pozwoli uzyskać wyższą produktywność zespołu i zminimalizować czas potrzebny do wytworzenia tych usług wielokrotnego użytku, jeśli zostaną one wdrożone i przetestowane tylko raz.

· Możliwość komponowania, poprzez stworzenie usług z wystarczającą zdolnością oddziaływania na środowisko, ich układy mogą być tworzone poprzez zintegrowanie różnych usług w celu świadczenia obsługi na wyższym poziomie. Pozwoli to na szybsze budowanie aplikacji SOA[14], ponieważ składające się na nią usługi będą przekazywać sobie pewne funkcje i cechy wewnątrz układu.

· Wykrywalność jest jedną z głównych zasad projektowania w modelu SOA jest wprowadzenie aplikacji, które mogą wchodzić w interakcje i reagować na zmiany. Jedną z głównych cech aplikacji SOA jest ich zdolność do wprowadzenia w ramach systemu usług [6], które mogą być zintegrowane i opublikowane w rejestrze automatycznie i wykryte przez odbiorcę. Dlatego też nowe usługi, kopie obecnych usług, a także nowe wersje obecnych usług mogą być wprowadzone do systemu zgodnie z wymaganiami odbiorcy usług.


Powyższe cechy sprawiają, że SOA jest wyzwaniem do zastosowań w warunkach krytycznych. Dokładniej, każda usługa może być traktowana jako samodzielny element większego systemu i dlatego ważne jest, aby zidentyfikować zagrożenia, jakie może stwarzać w przypadku istnienia tylko jednej usługi. Jednocześnie usługa jest częścią większego systemu, a zatem musimy zrozumieć naturę i wpływ bezpieczeństwa interakcji między różnymi usługami i w szerszym środowisku.

2nd4th  Modelowanie SOA 


Modelowanie może być definiowane jako opis interesującego zjawiska, w przypadku architektury SOA, zjawisko definiowane jest jako dostarczana usługa[3]. Modele wykorzystywane do opisu systemu oparte są na cechach takich jak wielkość, złożoność i różnorodność. Model architektury SOA jest zbudowany z kompozycji innych architektury, które stanowią składowe elementy systemu i struktur. Widok, czyli model architektury systemu który wykonany jest zgodnie z perspektywą organizacji. Widok może zostać stworzony dzięki wykorzystaniu języka ADL (ang. Architecture Description Language).  


Model serwisu pozwala lepszej zapoznać się ze strukturą projektowanego systemu i daje możliwość stworzenia alternatywnego rozwiązania na podstawie zaobserwowanych wniosków. 


Różnice występujące w językach opisu architektury umożliwiają projektantom tworzenie różnych aspektów modelu i zdefiniowanie optymalnego kodu aplikacji. Każdy język modelowania reprezentuje inny punkt widzenia systemu. Przykładowe języki służące do opisu architektury: 

· UML (ang. Unified Modelling Language)

· SysML (ang. Systems Modelling Language)

· SDL (ang. Specification and Description Language)

· BPMN (ang. Business Process Modelling Notation)


UML jest językiem używany do modelowania procesów biznesowych, a dokładniej do opisywania struktur organizacji. Jest wykorzystywany w wczesnych fazach tworzenia nowego oprogramowania w celu zdefiniowania procesów biznesowych zachodzących w tworzonym systemie informatycznym.


SysML jest rozszerzeniem języka UML, powstał aby sprostać wymogą specjalistów zajmujących się modelowaniem oprogramowania. Dzięki swojej elastyczności i możliwością jest wykorzystywany do stworzenia analizy skomplikowanych systemów informatycznych.


SDL służy do opisu specyfikacji protokołów komunikacji między procesami. Opis protokołów może zostać przedstawiony za pomocą graficzną jak i tekstową, bazuje on oczywiście na tym samym modelu systemu. 


BPMN wykorzystywany jest do graficznego przedstawienia notacji opisywanych procesów biznesowych. Uniwersalność języka umożliwia graficzne przedstawienie procesów zachodzących w organizacji, bez żadnych ograniczeń wynikających z kontekstu działań prowadzonych przez modelowany system.  


Wykorzystanie różnych języków do modelowania umożliwia wykonania prawidłowego modelu SOA. Wśród języków służących do opisu architektury orientowanej na usługi możemy wyróżnić: 

· SOMA (ang. Service-Oriented Modelling and Architecture)

· SOMF (ang. Service-Oriented Modelling Framework)

· SoaML (ang. Service-Oriented Modelling and Architecture)


SOMA jest językiem służącym do tworzenia modeli systemów SOA[5], został stworzony przez zespół IMB w celu usprawnienia procesu projektowania. SOMA umożliwia analizę projektu SOA poprzez identyfikację, specyfikacje i realizacje usług niezbędnych do budowy systemu. Model jest budowany przyrostowo i powstaje podczas cyklicznej analizy usługi.


SOMF służy do przedstawienia diagramów szkieletu oprogramowania SOA. Przedstawiają one jedynie uogólnioną informacje na temat dekompozycji systemu. Opracowanie ontologii umożliwi przedstawienie zarówno funkcjonalnych i niefunkcjonalnych wymagań systemu. 


SoaML powstał w celu kompatybilności z modelami architektury zorientowanej na usługi. UML stanowi ogólny język służący do modelowania, dlatego nie jest kompatybilny z projektowani modeli SOA.

2nd4th1st BPMN


Standard BPMN, obecnie używany w wersji 2.0, opracowany został przez BPMI (ang. Business Process Management Initiative). Publikacja pierwszej wersji, miała miejsce w maju 2004 roku. BPMN jest graficzną notacją modelowania procesów biznesowych w organizacji [4].  

Możemy wyróżnić 4 główne elementy: 

· elementy aktywne zwane obiektami,

· połączenia,

· miejsca realizacji procesu,

· artefakty


Poniższe rysunki przedstawiają graficzne elementy wykorzystywane w BPMN. Elementy przepływu prezentowane na rys. 2.4 wyświetlane są jako zbiór elementów zawierających różne rodzaje zdarzeń. Zdarzenie oznacza wykonanie pewnego procesu, w odróżnieniu od działalności która jest zdefiniowana jako, wykonanie danego procesu. Bramki wykorzystywane są do sterowania komunikacją pomiędzy obiektami na diagramie. 
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Rys. 2.4 Obiekty występujące na diagramie BPMN [15].


Połączenia (rys. 2.5) mogą być stosowane do modelowania przepływu informacji pomiędzy elementami. Linią ciągłą opisujemy przebieg procesu który możemy wykorzystać do wywoływania działań które są wykonywalne w procesie. Przepływ wiadomości używany jest do wysyłania oraz odbierania wiadomości na diagramie. Powiązanie danych używamy do łączenia informacji z obiektami [15]. 
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Rys. 2.5 Połączenia występujące na diagramie BPMN [15].


Miejsca realizacji procesów przedstawione na rys. 2.6 mogą pomóc w zarządzaniu i klasyfikacji aktywnością. Wyróżniamy dwa typy, basen oraz linia. 
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Rys. 2.6 Miejsca realizacji procesów na diagramie BPMN [15].


Artefakty (rys. 2.7) mogą być wykorzystana, aby dokonać sprecyzowanego opisu informacji o modelu. Zawierają obiekty danych, adnotacje tekstowe oraz grupy. 
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Rys. 2.7 Artefakty na wykresie BPMN [15].

2nd4th2nd SoaML


SoaML zostało udostępniło wprowadzone przez OMG jako rozszerzenie profil UML, który ma zdolność do modelowania architektury SOA [22]. Profil SoaML skupia się wokół pięciu diagramów, czyli partycypanta, kontraktu usługi, diagramu architektury interfejsu i kolaboracji procesów. Każdy z tych schematów zapewnia inną zdefiniowania i zrozumienia usługę. 


Diagram przedstawiony na rysunku rys. 2.8 pozwala określić partycypanta i usługi. Prezentuje zależności występujące pomiędzy między występującymi usługami oraz określa rolę partycypanta w procesie kolaboracji.

[image: image9.emf]
Rys. 2.8 Schemat architektury [22].


Diagram interfejsu przestawiony na rys. 2.9 przedstawia różne typy interfejsów prezentowane za pomocą języka SoaML. Interfejs może żądać dostarczenia wiadomości, bądź może udostępniać informacje innemu.

[image: image10.emf]
Rys. 2.9 Diagram interfejsu w SoaML [22].


Obrazuje prosty interfejs, który opisuje jednokierunkową usługę, która nie wymaga protokołu, na przykład usługa może być stosowana bez jakiekolwiek wiedzy na temat podmiotu, który wywołuje. Rys. 2.10 wskazuje, że interfejs usługi może być również zdefiniowany dla usług dwukierunkowych. Usługa obejmuje komunikację pomiędzy konsumentem i dostawcą usługi, która może być wymagana do ukończenia usług.

[image: image11.emf]
Rys. 2.10 Interfejs usługi dwukierunkowej w SoaML [22].

2nd5th  Usługi sieciowe

2nd5th1st Struktura 


Serwisy sieciowe wykorzystujące XML dostarczają informacje do aplikacji za pomocą interfejsu ukierunkowanego na aplikację, który w łatwy sposób może być przeanalizowany i przetworzony zamiast dokonywania formatowania niezbędnego do prawidłowego wyświetlania [23]. Serwisy sieciowe łączą zalety metody obiektów opartych na komponentach i technik sieciowych. Proces orkiestracji prezentuje różne usługi, które mogą być prowadzone w celu sprawnego wykonania procesów biznesowych. Aplikacje i usługi biznesowe mogą być dowolnie zaprojektowane, mogą być wielokrotnego użytku oraz mogą pracować nie posiadając informacji na temat systemu, z którym współpracują. Choreografia opisuje współpracę wielu stron i skupia się na wymianie komunikatów. Każda usługa internetowa wykorzystująca choreografię dokładnie wie kiedy ma wykonać swoje działanie i z kim ma się komunikować [14]. Choreografia zależna jest od orkiestracji wykorzystującej funkcjonalne zależności zasobów pomiędzy wieloma usługami. Automatyzacja procesów biznesowych umożliwiają przeplot interakcji człowieka z łącznością z systemem i usługami w ramach całego przebiegu procesu. Proces orkiestracji prezentuje różne usługi, które mogą być prowadzone w celu sprawnego wykonania procesów biznesowych. BPEL język definiujący wykonanie procesów biznesowych definiuje notację określającą zachowanie procesów biznesowych opartych usługi sieciowe. BPEL dla usług sieciowych oparty jest na języku XML zaprojektowanym, aby umożliwić wymianę zadań w środowiskach rozproszonych obliczeń lub w środowiskach przetwarzania sieciowego przez wiele organizacji korzystających z kombinacji usług sieciowych. Architektura zorientowana usługowo umożliwia integracje istniejących systemów, aplikacji i użytkowników w elastycznej architekturze, którą łatwo można dostosować do zmieniających się potrzeb [3]. Procesy biznesowe BPEL oferują możliwość połączenia usług sieciowych i zdefiniowanie logiki biznesowej pomiędzy każdą z tych interakcji sieciowych organizowanych przez BPEL. Każda interakcja usługi może być uznana za komunikację z partnerem biznesowym. Architektura zorientowana na usługi umożliwia integracje istniejących systemów, aplikacji i użytkowników w elastycznej architekturze, którą łatwo można dostosować do zmieniających się potrzeb [24].

[image: image12.emf]
Rys. 2.11 Usługa sieciowa [15].

Usługi sieciowe wykorzystujące interfejs zorientowany na aplikację dostarczają informacje przede wszystkim dla aplikacji a nie dla ludzi. Skutkuje to otrzymaniem informacji strukturalnej wykorzystującej język XML [9], która w łatwy sposób może być przeanalizowana i przetworzona zamiast dokonywania formatowania niezbędnego do prawidłowego wyświetlania. Jeżeli klient i usługa obsługują te same protokoły, to mogą się komunikować ze sobą niezależnie od platformy, którą wykorzystują do obsługi usług sieciowych. Usługi sieciowe publikują szczegóły na temat swoich funkcji i interfejsów, lecz przechowują prywatne szczegóły dotyczące wdrożeń. To sprawia, że usługi sieciowe mają zastosowanie w szczególności w rozproszonym środowisku heterogenicznym. 


Usługa sieciowa może zostać wdrożona przez konkretną organizacje, która jest konkretnym elementem oprogramowania lub sprzętu, który wysyła i odbiera komunikaty, podczas gdy usługa jest źródłem charakteryzującym się ogólnym zestawem zapewnianych funkcji [18]. Usługa sieciowa będzie wykorzystywać usługę zamawiającą do wymiany komunikatów z usługą dostawcy. 


Opis usługi sieciowej napisany w języku WSDL określa format wiadomości, typy danych, protokoły transmisji oraz formaty serializacji transmisji, które są wykorzystywane na drodze pomiędzy agentem zamawiającym i dostawcą. Opis usługi określa również jedną lub więcej lokalizacji sieciowych, w których dostawca może zostać przywołany i może dostarczyć pewne informacje na temat szablonu wymiany wiadomości. 


Semantyka usługi sieciowej jest to oczekiwane zachowanie tej usługi. Jest to kontrakt pomiędzy jednostką zamawiającą i jednostką dostarczającą uwzględniająca cel i konsekwencje interakcji.

2nd5th2nd Orkiestracja i choreografia


Dla rozwiązań sieciowych logika biznesowa musi być podzielona na różne usługi. Usługi te muszą być odpowiednio zorganizowane, co powszechnie nazywane jest orkiestracją. Proces orkiestracji prezentuje różne usługi, które mogą być prowadzone w celu sprawnego wykonania procesów biznesowych. Orkiestracja różnych usług jest koordynowana przez usługę sterującą. Usługi mogą być hierarchicznie zintegrowane w innym układzie za pomocą interfejsu WSDL[8]. 

[image: image13.png]



Rys. 2.12 Wymiana wiadomości pomiędzy usługami.


Technologie usług sieciowych określają standardowy mechanizm, taki jak http, służący do publikowania i przetwarzania danych i aplikacji logicznych wykorzystujących IP. Warstwa usług orkiestracji zapewnia potężne środki za pomocą których, nowoczesne zorientowane na usługę rozwiązania mogą realizować niektóre z kluczowych korzyści, przykładowo poprzez logikę procesów biznesowych: 

· Aplikacje i usługi biznesowe mogą być dowolnie zaprojektowane, mogą być wielokrotnego użytku oraz mogą pracować nie posiadając informacji na temat systemu z którym współpracują. 

· Usługa przetwarzania obejmuje większy stopień pełno stanowości, uwalniając w ten sposób inne usługi od konieczności zarządzania stanem. 

· Logika procesów biznesowych jest scentralizowana w jednej lokalizacji, nie jest rozproszona i osadzona w wielu usługach.

[image: image14.png]



Rys. 2.13 Wymiana wiadomości w usłudze sieciowej uwzględniająca choreografię usług.


Z globalnego punktu widzenia, w trakcie projektowania choreografia zapewnia współdziałanie pomiędzy równoważnymi usługami, co oznacza, że wszystkie usługi są traktowane jednakowo. Choreografia opisuje współpracę wielu stron i skupia się na wymianie komunikatów, każda usługa internetowa włączona w choreografię dokładnie wie kiedy ma wykonać swoje działanie i z kim ma się komunikować [5].


Na szczycie stosu usług sieciowych znajdują się dwa elementy, które należy wziąć pod uwagę: agregacja oraz choreografia. Są to dwa różne sposoby tworzenia usług złożonych, środkowa warstwa rozszerzonego stosu stwarza różnicę pomiędzy ograniczonymi usługami i nieograniczonym sposobem agregacji usług sieciowych.


Agregacja ograniczona koordynuje usługami za pomocą przepływu pracy i może być realizowana za pomocą dwóch technologii: orkiestracja WS (usług sieciowych) i choreografia WS (usług sieciowych). Widok usług sieciowych pokazuje warstwę prezentacji danych. Wykorzystanie związku warstwy prezentacji pomiędzy agregacją (orkiestracja) i choreografią może zostać przeanalizowane. Wykonywalny proces określa kolejność wykonania pomiędzy dużą liczbą działań składowych, zaangażowanych partnerów, wymiany komunikatów pomiędzy tymi partnerami, oraz mechanizmów obsługi błędów i wyjątków. Koordynacja usług sieciowych za pomocą abstrakcyjnych procesów biznesowych to choreografia usług sieciowych, natomiast koordynacja tych usług za pomocą wykonywalnych procesów biznesowych to orkiestracja usług sieciowych.


Choreografia usługi sieciowej określa możliwe sekwencje wymiany wiadomości pomiędzy różnymi agencjami [8]. Na komunikat zawierający prośbę otrzymania porady należy odesłać odpowiedź zawierającą tę poradę.


Orkiestracja usługi sieciowej wymaga, aby cały proces niezbędny do zaoferowania usługi odbywał się w jednym miejscu. Jest to proces wykonywalny, który umożliwia przegląd wszystkich działań, które muszą zostać wykonane w ramach procesu. Są to wewnętrzne działania w ramach organizacji realizującej dany proces, jak również działania innych organizacji zapewniających usługi sieciowe.

2nd5th3rd Różnice, zależności oraz współpraca


Orkiestracja opisuje przepływ procesu pomiędzy usługami z perspektywy jednego uczestnika nazywane kontrolą scentralizowaną, podczas gdy choreografia śledzi sekwencję wymiany wiadomości pomiędzy wieloma stronami, określane kontrolą zdecentralizowaną, bez serwera centralnego, gdy żadna z tych stron nie posiada faktycznych praw do tej konwersacji [10]. Orkiestracja podchodzi do projektowania od podstaw, zaś choreografia podchodzi do projektowania odgórnie. Gdy wiele procesów współpracuje ze sobą, to orkiestracja opisuje jedynie punkt widzenia pojedynczego procesu. Gdy wiele procesów współpracuje ze sobą, to choreografia opisuje wzajemne oddziaływanie pomiędzy procesami z perspektywy globalnej. Orkiestracja została dobrze poznana, zaś choreografia jest otwartym polem badań. 


Po przeglądzie choreografii i orkiestracji usług sieciowych oraz ich adresowaniu można wyróżnić trzy główne wymiary

· strukturalny,

· funkcjonalny,

· zależności zasobów.


Zależności strukturalne to takie, które napędzają ogólną strukturę lub organizację zdefiniowanego procesu i dotyczą działań, warunków i konsekwencji w ramach przebiegu procesu [3]. Począwszy od ogólnego schematu działań, twórcy najpierw uzyskują specyficzny widok procesu, a następnie udoskonalają go w celu osiągnięcia poziomu rozdrobnienia, gdzie pojedyncze działania pozostającego schematu odpowiadają wywołaniu pojedynczych usług wymaganych dla realizacji określonej funkcjonalności. 


Zależności funkcjonalne powstają ilekroć dostarczane funkcjonalności wykorzystywane w ramach specyfikacji procesu i układu delegują względne kompetencje do podstawowych protokołów koordynacyjnych.

Zależności zasobów wykonujące konkretną pracę są dostarczane z dokładną ilością danych niezbędnych do prawidłowego wykonania zadania. Zaangażowane zasoby nie cechują się zachowaniem podtrzymania zadań z ograniczeniem wpływającym na ogólne określenie procesu [2]. Projektanci usług złożonych muszą wiedzieć o wymogach koordynacyjnych usługi, której używają i muszą wziąć je pod uwagę podczas definiowania tej usługi.


Procesy projektowania oraz infrastruktura wykonująca usługi w modelu choreografii są z natury bardziej złożone niż orkiestracja, zdecentralizowana kontrola przynosi nowe wyzwania, które wynikają z przesyłu komunikatów pomiędzy rozproszonymi, asynchronicznymi, zbieżnymi procesami [1]. Mimo iż choreografia jest bardziej złożona, to istnieje wiele argumentów przemawiających za tym, aby ją zastosować. Z punktu widzenia projektowania oprogramowania, orkiestracja jest odpowiednia, gdy celem jest zbudowanie indywidualnych usług lub usług obsługujących istniejące aplikacje. Aczkolwiek, podczas wstępnej fazy projektowania usług nie należy kłaść nacisku na tworzenie pojedynczych usług a na to, jak te usługi będą za sobą współpracować poprzez identyfikację zbioru potencjalnych usług i zrozumienie oraz analizę ich interakcji. Na tym wczesnym etapie projektowania inżynierowie potrzebują ogólnego widoku na to, jak usługi sieciowe współpracują ze sobą. Choreografia daje odpowiednie narzędzia i opisuje współpracę wielu stron.


Choreografia jest jednoznacznym sposobem opisywania zależności pomiędzy usługami w ogólnej współprac, niewymagającym orkiestracji w ogóle. Każda strona przyjmuje jednakową, wstępnie zdefiniowaną i zaakceptowaną rolę w procesie choreografii, co eliminuje scenariusz, w którym przedsiębiorstwa współpracują ze sobą w ramach wspólnego zadania, lecz jedna ze stron posiada kontrolę nad drugą stroną dzięki orkiestracji jej usług [11]. Scentralizowana kontrola poprzez silnik orkiestracji jest prawidłowym rozwiązaniem dla scenariuszy jakich można doszukać się w handlu elektronicznym, gdzie względnie niewielkie ilości produktów pośrednich są przesyłane pomiędzy usługami w przepływie pracy. Aczkolwiek, serwery scentralizowane mają mniej sensu podczas przepływu pracy z centralną bazą danych, powszechną dla zastosowań naukowych. Przekazywanie dużych ilości pośrednich danych za pomocą scentralizowanego silnika orkiestracji skutkuje niepotrzebnym marnowaniem transferu danych i przepustowości łącza, przeciążeniem silnika a tym samym zmniejszeniem wydajności przepływu pracy. 


BPEL definiuje notację określającą zachowanie procesów biznesowych opartych o usługi sieciowe [20]. BPEL stosuje się do modelowania zachowania procesów wykonywalnych i abstrakcyjnych. Procesy wykonywalne oddają rzeczywisty model zachowania podczas transakcji biznesowych. Procesy abstrakcyjne współpracują bez ujawniania swojego zachowania wewnętrznego. Zakres BPEL obejmuje sekwencjonowanie działania procesów, szczególnie interakcji usług sieciowych oraz współzależność komunikatów i instancji procesów. Dodatkowo obejmuje funkcje odzyskiwania w przypadku błędów lub wyjątkowych okoliczności, a także Obustronne, oparte o usługi sieciowe zależności pomiędzy rolami poszczególnych procesów.

3rd  Implementacja 

3rd1st  Struktura projektu 


Celem projektu jest zamodelowanie, architektury SOA za pomocą języka SoaML. Wszystkie prace zostały wykonane w narzędziu Enterprise Architect. Język SoaML wykorzystywany jest do modelowania architektury zorientowanej usługowo poprzez stworzenie rozszerzonej wersji diagramów struktur złożonych. W rozpatrywanym podejściu zostały zaproponowane modele oraz diagramy języków BPMN oraz SoaML. 


Rozpoczęcie modelowania w architekturze SOA należy rozpocząć od identyfikacji usług. Rys. 3.1 przedstawia architekturę usług, w której klient identyfikowany jako zleceniodawca, tworzy zlecenie transportu, lecz nie bezpośrednio u przewoźnika, a za pośrednictwem spedytora. Spedytor potwierdza otrzymane zlecenie i przekazuje zlecenie transportu przewoźnikowi. Przewoźnik informuje klienta o stanie zamówienie i po zakończeniu transportu potwierdza spedytorowi wykonanie zadania. Na koniec spedytor wysyła do klienta wiadomość o dostarczeniu towaru przez przewoźnika. Z perspektywy BPMN architektura usług odpowiada kolaboracji procesów biznesowych. W omawianym przypadku obserwujemy kolaboracje trzech procesów biznesowych:

· proces klienta  

· proces spedytora

· proces sprzedaż 

· proces diagnostyka

· proces księgowość

· proces przewoźnika 


Procesy klienta, spedytora i przewoźnika są zarządzanie poprzez choreografię. Stanowią trzy niezależne od siebie usługi. Natomiast w usłudze spedytora możemy wyróżnić trzy procesy, które są zarządzane poprzez wykorzystanie orkiestracji.


Projekt dla rozwiązań sieciowych został podzielony na różne usługi. Usługi muszą być odpowiednio zorganizowane, co ukazane zostało z użyciem orkiestracji. Usługi prezentowane w projekcie są nadzorowane przez proces orkiestracji w celu sprawnego wykonania procesów biznesowych. Orkiestracja usług klienta i przewoźnika jest koordynowana przez usługę spedytora. Wykorzystując proces choreografii, w trakcie projektowania zapewnia ona współdziałanie pomiędzy równoważnymi usługami, co oznacza że wszystkie usługi są traktowane jednakowo. Choreografia opisuje współpracę wielu stron i skupia się na wymianie komunikatów. 


[image: image15.emf]Spedytor Przewoźnik Klient 

(zleceniodawca)

Zlecenie

Status

Potwierdzenie,

Dostarczenio

Przewieź

Potwierdzenie,

Dostarczono


Rys. 3.1 Sekwencja procesu zlecenia transportu spedytorowi.

3rd2nd  Choreografia architektury usług 


Rys. 3.2 przedstawia diagram SoaML zgodny ze strukturą projektu przedstawionego na Rys. 3.1. SoaML do definicji architektury usług wykorzystuje kolaborację UML stereotypowaną <<servicesArchitecture>>. Wykorzystanie kolaboracji umożliwia wykorzystania wielokrotnie tej samej usługi w różnych architektach usługowych, oraz zapewnia autonomie usługi. Diagram kolaboracji obrazuje możliwość współdziałania współpracy ze sobą w czasie realizacji trzech usług. Usługi są prezentowane za pomocą kontraktu usługi i mogą być zaimplementowane przez wielu dostawców. Jeden kontrakt usługi może być wykorzystane wielokrotnie w tej samej, bądź innej architekturze usługowej. SoaML daje możliwość że usługa może być wielokrotnie wykorzystana. Widoczna na diagramie części współdziałania współpracują ze sobą, aby zrealizować cel. Architektura usługowa definiuje wymagania wobec części współdziałania poprzez zdefiniowanie w jakiej roli część współdziałania wystąpi w kontekście realizacji danej usługi. Klient w czasie realizacji usługi zamówienie przyjmuje rolę zamawiającego, natomiast spedytor rolę realizatora. 
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Rys. 3.2 Diagram SoaML przedstawiający strukturę projektu.

3rd3rd  Orkiestracja partycypanta


Architektura usługowa może modelować współpracę zbioru partycypantów jak również pojedynczego partycypanta. 

Na Rys. 3.3 prezentuje w jaki sposób części współdziałania należące do partycypanta pracują razem aby dostarczyć usługę którą partycypant realizuje. Partycypant posiada rolę nadzorcy i tworzy orkiestrację wykonywanych usług wśród wewnętrznych części współdziałania. Na poniższym diagramie występują dwie współdzielone, zewnętrzne części współdziałania, jest to klient i przewoźnik. Spedytor nimi nie zarządza, występują na diagramie, aby wskazać z kim spedytor współpracuje w ramach realizacji usług.
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Rys. 3.3 Współpraca zbioru pojedynczego Partycypanta
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Rys. 3.4 Partycypant spedytor

3rd4th  Choreografia kontraktu usługi


Najmniejszą rozpoznawalną strukturą w modelu SoaML jest kontrakt usługi. Jest to specyfikacja usługi w ramach której dostawca oraz konsument usługi wchodzą w kooperację. Kontrakt usługi definiuje wymagania wobec dostawcy oraz konsumenta usługi pozostawiając dowolność co do metody wewnętrznej implementacji. Przedstawiona jest perspektywa spedytora która dostarcza towar przez klienta. Na diagramie przedstawiono 3 role (klient, spedytor, przewoźnik), a interfejs jest typem ról.
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Rys. 3.5 Kontrakt usługi


W usługach należy sporządzić odpowiednie mapowania rys. 3.6 wskazujące ze proces zlecenia przewiezienia towaru jest realizowane przez kontrakt usługi o nazwie zamówienie transportu. Wskazanie że usługa realizuje dany element biznesowy wykorzystana została relacja zależności, stereotypowana nazwą derive. 
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Rys. 3.6 Relacja zależności w procesie.


Specyfikacja choreografi usługi prezentująca na diagramie sekwencji rys. 3.7, ukazuje w jaki sposób przebiega realizacji usługi. Klient poprzez zapytanie asynchoniczne, wysyła zlecenie do spedytora. Spedytor po otrzymaniu zlecenia potwierdza je i przesyła wiadomość o transporcie do przewoźnika. Przewoźnik przygotowuje status transport, a po jego dostarczeniu wysyła do spedytora wiadomość o do starczeniu tranportu. Spedytor, gdy wie że transport został dostarczony wysyła klientowi fakture. Klient po otrzymaniu faktury wysyła do spedytora potwierdzenie płatności.
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Rys. 3.7 Diagram sekwencji kontraktu usługi.

3rd5th  Choreografia komunikacji partycypantów


Architektura usługowa przedstawia w jaki sposób partycypanci którzy zostali zdefiniowani realizują wyspecyfikowaną usługę. Rys. 3.8 prezentuje choreografię komunikacji partycypantów wewnątrz procesu zamówienia zlecenia, wykorzystując kolaboracje procesów. Wystąpienie kolaboracji reprezentuje usługę zamówienia zlecenia. Posiadamy jedną usługę, na jedną architekturę usługową, w rzeczywistym procesie może występować wiele usług, aby wykorzystać wszystkie możliwości kontraktu usługi.    


Choreografia usługi sieciowej określa możliwe sekwencje wymiany wiadomości pomiędzy różnymi partycypantami. Na komunikat zawierający prośbę otrzymania porady należy odesłać odpowiedź zawierającą tę poradę.

[image: image22.png]«servicesArchitecturen
“ZlecanieTransportu




Rys. 3.8 Architektura usługowa złożenia zamówienia.

3rd6th  Orkiestracja interakcji


Rys. 3.9 przedstawia wnętrze partycypanta spedytora, możemy zaobserwować jak proces zlecenia transportu tworzy orkiestracje produkcją, księgowością oraz sprzedażą. Występują także dwa zewnętrzne partycypanty, klient oraz przewoźnik którymi proces zlecenia zamówienia nie zarządza, występują one aby wskazać z kim współpracuje w ramach realizacji usług z perspektywy partycypanta spedytor. 

Rys. 3.9 przedstawiam diagram interakcji, na którym zauważyć można proces orkiestracji przez zlecenia transportu, z perspektywy partycypanta spedytora. 


Orkiestracja usługi sieciowej wymaga, aby cały proces niezbędny do zaoferowania usługi odbywał się w jednym miejscu. Jest to proces wykonywalny, który umożliwia przegląd wszystkich działań, które muszą zostać wykonane w ramach procesu. Są to wewnętrzne działania w ramach organizacji realizującej dany proces, jak również działania innych organizacji zapewniających usługi sieciowe.
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Rys. 3.9 Architektura usług na poziomie wnętrza spedytora.

[image: image24.png]



Rys. 3.10 Relacje zależności usług z poziomu partycypanta usługi.

3rd7th  Diagram sekwencji 


Diagram sekwencji rys. 3.11 przezentuje poszczególne kroki przebiegu realizacji zamówienia w usłudze. Klient rozpoczyna proces wysyłając zlecenie do spedytora. Spedytor reprezentowany przez wewnętrzy partycypant zlecenia zamówienia, odbiera je od klienta. Przeprowadza proces analizaowania zamówienia. Zamówienie może zostać anulowane i następnie wysłane do portu sprzedaży w przypadku gdy analiza przbiegnie niepomyślnie. W przypadku poprawnej analizy zamówienia, wiadomość z przygotowaniem listy przewozowej zostaje przesłana do działu diagnostyki. Następnie analogicznie przez port diagnostyki u spedytora zostaje przesłana wiadomość o przygotowanie dokumentów ubezpieczeniowych. Gdy wszystkie dokumenty są gotowe, wykonuje się proces wprowadzenie dokumentów. Spedytor wysyła widomość do klienta w celu stworzenia potwierdzenia zamówienia.


Po weryfikacji dokumentów przez port zlecenia zamówienia zostaje wysłana wiadomość do przewoźnika z prośbą o transport ładunku. Przewoźnik tworzy status ładunku a gdy jest on dostarczony wysyła widomość z raportem przewozu. Po otrzymaniu wiadomości od przewoźnika spedytor tworzy fakturę która jest dostarczana do księgowości. Wiadomość o stworzonej fakturze wysyłana jest do klienta. Po otrzymaniu informacji od klienta z potwierdzeniem płatności wysyłana jest wiadomość do działu kięgowego z prośbą o zaksięgowanie jej w dziale księgowym. 


Widok usług sieciowych pokazuje warstwę prezentacji danych. Wykorzystanie związku warstwy prezentacji pomiędzy orkiestracja i choreografią może zostać przeanalizowane. Wykonywalny proces określa kolejność wykonania pomiędzy dużą liczbą działań składowych, zaangażowanych partnerów, wymiany komunikatów pomiędzy tymi partnerami, oraz mechanizmów obsługi błędów i wyjątków.
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Rys. 3.11 Diagram interakcji złożenia zamówienia.

3rd8th  Analiza procesu biznesowego

Na Rysunku 4 zostały przedstawione wszystkie elementy wykorzystane do zbudowania modelu SOA dla procesu biznesowego zamówienia transportu ładunku w notacji BPMN 2.0. Model posiada trzy główne procesy i trzech partycypantów.
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Rys. 3.12 Lista elementów wykorzystana w procesie biznesowym.
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Rys. 3.13 Proces biznesowy zlecenia transportu ładunku w notacji BPMN 2.0


Pierwszy proces (basen) czyli zlecenie transportu ładunku jest wykonywane przez klienta, drugi proces czyli transport ładunku, a dokładnie diagnostyka, sporządzenie listu przewozowego i ubezpieczenie ładunku jest wykonywany przez spedytora, a trzeci proces transport ładunku jest wykonywany przez przewoźnika. Klient wprowadza zamówienie do systemu i wysyła zlecenie do spedytora. Spedytor po otrzymaniu zamówienia, analizuje je. Następnie sprawdza czy ładunek posiada list przewozowy. Jeżeli ładunek nie posiada listu przewozowego wysyłany jest do działu diagnostyki. Tam tworzony jest list przewozowy wraz z dokumentami o ubezpieczeniu ładunku. Po zakończeniu procesu przygotowania dokumentu ładunek wraca do poprzedniego działu spedytora. Jeżeli wszystkie dokumenty zostały już sporządzone, spedytor wysyła potwierdzenie zamówienia do klienta i zamawia transport u przewoźnika. Przewoźnik otrzymuje zlecenie przewiezienia ładunku od spedytora i rozpoczyna proces transportu. Firma przewozowa informuje spedytora o aktualny statusie transportu, a po zakończonym procesu wysyła końcowy raport do spedytora. Spedytor po odebraniu informacji przewozowej i po ukończeniu odczytuje raport końcowy. Na podstawie raportu końcowego spedytor wnioskuje że ładunek został dostarczony i przygotowuje fakturę dla klienta. Po przygotowaniu faktury, wysyła ją do klienta i oczekuje na potwierdzenie płatności. W tym czasie klient odbiera fakturę, wysyła potwierdzenie płatność do spedytora. Spedytor po zaksięgowaniu płatności może zakończyć proces. Każdy proces posiada swoje zakończenie. Na potrzebny projektu uwaga została skupiona na procesie biznesowym spedytora, w związku z tym możemy pominąć wewnętrzną realizację procesów u klienta oraz u przewoźnika.  W diagramie BPMN 2.0 do komunikacji pomiędzy partycypantami wykorzystujemy MessageFlow.

3rd9th  Wnioski


Wykorzystany w projekcie proces orkiestracji opisuje przepływ procesu pomiędzy usługami z perspektywy jednego uczestnika nazywane kontrolą scentralizowaną, podczas gdy choreografia śledzi sekwencję wymiany wiadomości pomiędzy wieloma stronami, określane kontrolą zdecentralizowaną, bez serwera centralnego, gdy żadna z tych stron nie posiada faktycznych praw do tej konwersacji. 


Orkiestracja podchodzi do projektowania od podstaw, zaś choreografia podchodzi do projektowania odgórnie. Gdy wiele procesów współpracuje ze sobą, to orkiestracja opisuje jedynie punkt widzenia pojedynczego procesu. Gdy wiele procesów współpracuje ze sobą, to choreografia opisuje wzajemne oddziaływanie pomiędzy procesami z perspektywy globalnej.


Procesy projektowania oraz infrastruktura wykonująca usługi w modelu choreografii są bardziej złożone niż orkiestracja, zdecentralizowana kontrola przynosi nowe wyzwania, które wynikają z przesyłu komunikatów pomiędzy rozproszonymi, asynchronicznymi, zbieżnymi procesami. Mimo iż choreografia jest bardziej złożona, to istnieje wiele argumentów przemawiających za tym, aby ją zastosować. Z punktu widzenia projektowania oprogramowania, orkiestracja jest odpowiednia, gdy celem jest zbudowanie indywidualnych usług lub usług obsługujących istniejące aplikacje. Aczkolwiek, podczas wstępnej fazy projektowania usług nie należy kłaść nacisku na tworzenie pojedynczych usług a na to, jak te usługi będą za sobą współpracować poprzez identyfikację zbioru potencjalnych usług i zrozumienie oraz analizę ich interakcji. Na tym wczesnym etapie projektowania inżynierowie potrzebują ogólnego widoku na to, jak usługi sieciowe współpracują ze sobą. Choreografia daje odpowiednie narzędzia i opisuje współpracę wielu stron.


Choreografia jest jednoznacznym sposobem opisywania zależności pomiędzy usługami w ogólnej współprac, niewymagającym orkiestracji w ogóle. Każda strona przyjmuje jednakową, wstępnie zdefiniowaną i zaakceptowaną rolę w procesie choreografii, co eliminuje scenariusz, w którym przedsiębiorstwa współpracują ze sobą w ramach wspólnego zadania, lecz jedna ze stron posiada kontrolę nad drugą stroną dzięki orkiestracji jej usług. Scentralizowana kontrola poprzez silnik orkiestracji jest prawidłowym rozwiązaniem dla scenariuszy jakich można doszukać się w handlu elektronicznym, gdzie względnie niewielkie ilości produktów pośrednich są przesyłane pomiędzy usługami w przepływie pracy. Aczkolwiek, serwery scentralizowane mają mniej sensu podczas przepływu pracy z centralną bazą danych, powszechną dla zastosowań naukowych. Przekazywanie dużych ilości pośrednich danych za pomocą scentralizowanego silnika orkiestracji skutkuje niepotrzebnym marnowaniem transferu danych i przepustowości łącza, przeciążeniem silnika a tym samym zmniejszeniem wydajności przepływu pracy. 

4th  Podsumowanie


Praca prezentuje korzyści pochodzące z wykorzystania choreografii oraz orkiestracji w modelowaniu procesów biznesowych dla usług sieciowych. Opisane zostały metodyki i narzędzia dla projektowania i rozwoju rozwiązań w architekturze SOA. Przedstawiono procesy biznesowe występujące w modelu zamawiania transportu ładunku u spedytora. Systemy SOA powinny być maksymalnie zorientowane na uniwersalność oraz luźne powiązania usług. 


Wykorzystanie choreografii i orkiestracji już w procesie modelowania aplikacji daje wiele możliwość podczas implementacji usługi. Możliwość wykorzystania choreografii i orkiestracji w procesach biznesowych zostało potwierdzone przez analizę projektu, lecz jest możliwe tylko w przypadku, gdy systemy korzystają z usług sieciowych. System musi być stworzony zgodnie z zasadami obowiązującymi w architekturze SOA. Zastosowanie choreografii i orkiestracji umożliwia tworzenie systemów przeznaczonych dla nowoczesnych przedsiębiorstw, które główny oczekują niezawodności i szybkiego dostępu do oferowanych usług. 


Przedstawiono praktycznie zastosowanie choreografii i orkiestracji w modelowaniu procesów biznesowych. Wykorzystanie języka SoaML oraz BPMN pomogło w procesie analizy projektu przez graficzny język interfejsu. W systemach SOA ważnym aspektem jest szybki i bezkolizyjny przepłych informacji. 


Wykorzystanie choreografii i orkiestracji jest możliwe na poziome projektowania aplikacji dzięki wykorzystaniu podczas modelowania procesów biznesowym, a także w procesie implementacji usługi, gdzie wykorzystuje się ją do zdefiniowania komunikacji poprzez język XML. 


Istnieje możliwość rozwoju projektu poprzez stworzenie implementacji dla prezentowanej usługi wykorzystując język wysokopoziomowy WS-CDL, bądź BPEL4Chor. W praktyce wymaga to posiadania wykwalifikowanej grupy specjalistów, ponieważ proces tworzenia takiego oprogramowania jest bardzo skomplikowany. W przypadku błędów popełnionych w fazie projektowania, w późniejszym czasie, należy wprowadzić poprawki w każdej fazie cyklu. Poprawnie wykonany projekt systemu SOA jest możliwy jedynie, w przypadku posiadania niezbędnej wiedzy z zakresu procesów organizacji. Stosowanie systemów SOA w praktyce umożliwi wzrost jakości oferowanych usług przez organizacje, wiąże się to niestety z wielkimi kosztami produkcji. Korzyści ze stosowania SOA dostrzegają już duże firmy, które stosują architekturę zorientowaną na usługi w swoich projektach. 
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